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第8回⼤型実験施設とスーパーコンピュータとの

連携利⽤シンポジウム, 2022/9/30, 秋葉原



物質・⽣命科学実験施設(MLF)

BL19

陽⼦ビーム

BL22 RADEN

パルス中性⼦・ミュオン実験施設
21BLs・3BLs

第1実験ホール

第2実験ホール 2



MLF中性⼦源 ビーム運転履歴

2022年6⽉15⽇現在

1MW相当
パルス⼊射

1MW相当
連続運転

830kW

東⽇本⼤震災

ハドロン実験
施設事故

3



世界の中性⼦源 性能⽐較
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パルス当たりの中性⼦強度
(×1012/str/pulse)

J-PARC SNS ISIS
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世界のミュオン源 性能⽐較

施設 J-PARC 
MUSE ISIS PSI TRIUMF

表⾯ミュオン (/s) 4×108
(U-Line) 6×105 3×108 2×106

μSRデータ
(Mevt/h)

1,800
(Goal) 100 40 40

負ミュオン (/s) 1×107 7×104 2×107 1×106

低エネルギー
ミュオン (/s)

超低速ミュオン (/s)

6×105
(Goal) ­ 8×103 ­

Pulse/DC Pulse
(25Hz)

Pulse 
(50Hz) DC DC
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⼀般利⽤ 申請数推移

⼀般利⽤課題(短期, 1年)
350課題
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世界初、パルス中性⼦ビームで⾞載⽤燃料電池
セル内部の⽔の可視化に成功, BL22

中性⼦イメージング実験配置

新型MIRAI燃料電池(単セル)

電流値0A (0A/cm2)

電流値27A (0.1A/cm2)

電流値600A (2.2A/cm2)
H2-IN

H2-OUT

Air-IN

Air-OUT

電流値300A (1.1A/cm2)

⽔分量 (mm)

セル中の⽔の可視化像

NEDO、J-PARCセンター、(株)⽇産アーク、技術研究組合FC-Cubic
協⼒:(株)豊⽥中央研究所、(株)本⽥技術研究所、トヨタ⾃動⾞(株)
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⾮破壊でリチウムイオン⼆次電池の充電能⼒
劣化の２次元定量分析に成功, BL09

AIST、(株)⽇産アーク、KEK、J-PARCセンター、CROSS
K. Kino, et al., Appl. Phys. Express 15, 027005 (2022)

LIBの結晶相・リチウムイオン密度の中性⼦による⾮破壊・定量イメージング
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左図
(a) LIB内部と負極材の

結晶構造変化の模式図
(b) LIBの新品・劣化品における

充電・放電状態でのブラッグ
エッジスペクトルの変化

右図
(a) LIBの模式図とX線CT

断⾯図
(b) 新品と劣化品の充電状態

における各結晶構造の
リチウムイオン密度分布の
⽐較
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正負のミュオンで捉えた全固体リチウム電池
負極材料のリチウム移動現象, D1

KEK、J-PARCセンター、CROSS、茨城⼤学、⼤阪⼤学、国際基督教⼤学
I. Umegaki, et al., J. Phys. Chem. C 126, 10506 (2022)

(a) 全固体リチウム電池の負極材料Li4Ti5O12の結晶構造
リチウムは結晶中の空きサイト間を拡散

(b) 正負ミュオンで求めたそれぞれのリチウムイオンの
⾃⼰拡散係数DJLiと絶対温度の逆数1000/Tとの関係

(a) (b)

Li4Ti5O12の(a)300Kと(b)400K
のTF-, ZF-, 及び2つのLF-μ-SR
スペクトル
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MLF
パルス中性⼦・ミュオン

JRR-3
DC中性⼦

中性⼦・ミュオン利⽤
ポータルサイト
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補⾜資料
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mlf info MLFユーザーのための情報サイト

13



中性⼦・ミュオン利⽤ポータルサイト

https://jrr3ring.jaea.go.jp/jjoin/

１．充実した相談体制 実績
2021年度（2021年8⽉〜） 相談 11件 ︓利⽤確定 2件
2022年度（〜2022年6⽉） 相談 5件 ︓利⽤申請 4件
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https://jrr3ring.jaea.go.jp/jjoin/


測定対象から実験装置までご案内します。 装置説明ともリンク

何を知りたいかを選択

２．中性⼦・ミュオン利⽤案内チャート

３．利⽤申込みの案内も︕

ユーザー

JRR-3

両施設の申込システムへ
すぐにアクセスできます。

両施設の募集時期等
の情報も掲載

分析⼿法も解説
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鉄鋼 物質の構造

イメージング

物質の構造 粉末回析 iMATERIA SuperHRPD

PLANET

SPICA HRPD HERMES

熱電材料・金属・半導体 物質の構造
原子・スピン運動
元素分析 小角散乱 iMATERIA 大観 SANS-J-Ⅱ

PNO

SANS-U

磁性材料・超電導材料 物質の構造
原子・スピン運動
元素分析
イメージング

単結晶回析 iBIX 千手 BIX3

BIX4

FONDER
誘導体・分子性固体 物質の構造

原子・スピン運動
元素分析
イメージング

残留応力 匠 RESA-1錯体・無機固体 物質の構造
原子・スピン運動
元素分析
イメージング

反射率 SOFIA

写楽

SUIREN MINE水素化合物 物質の構造
原子・スピン運動
元素分析
イメージング

全散乱 NOVA
ナノ粒子・触媒 物質の構造

原子・スピン運動
元素分析

原子・スピン運動
非弾性散乱
準弾性散乱

四季

POLANO

DNA

HRC

アマテラス

VIN ROSE

TAS-1

TAS-2

LTAS

GPTAS

TOPAN

AKANE

AGNES

HQR

PONTA

HER

iNSE

液体・界面活性剤 物質の構造
原子・スピン運動
元素分析

タイヤ・高分子・ゲル 物質の構造
原子・スピン運動
元素分析
イメージング

表面・界面・多孔性固体 物質の構造
原子・スピン運動 ミュオンスピン

回転緩和法 D1 S1

ガラス・アモルファス固体

物質の構造
原子・スピン運動

元素分析 即発ガンマ線 ANNRI PGA

たんぱく質・生体物質 物質の構造
原子・スピン運動 負ミュオン寿命法 D1

電池・イオン伝導体 物質の構造
原子・スピン運動
元素分析
イメージング

ミュオン特性Ｘ線
元素分析

D2

モーター 物質の構造

イメージング

イメージング
多目的 NOBORU MUSASI

エンジン

イメージング
透過法 螺鈿 D2 TNRF

CNRF

TOP>

TOP
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